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Filiera teoretică, profilul real, specializarea științe ale naturii 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare problemă se acordă maxim 7 puncte. 
• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 
 

Problema 1 

Fie matricea 𝐴(𝑥) = &
1 0 𝑥
0 2! 0
0 0 1

*, 𝑥 ∈ ℝ. 

a) Calculați suma 𝑆 = 𝐴(0) + 𝐴(1) + 𝐴(2) +⋯+ 𝐴(2022). 
b) Arătați că 𝐴(𝑥) ∙ 𝐴(𝑦) = 𝐴(𝑥 + 𝑦), ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ 
c) Calculați produsul 𝑃 = 𝐴(−2022) ∙ 𝐴(−2021) ∙ … . .∙ 𝐴(2021) ∙ 𝐴(2022) 
d) Rezolvați ecuația matriceală 𝐴(2) ∙ 𝑋 = 𝐴(−2). 

Problema 2 

Se consideră determinantul ∆(𝑥) = :
2 −𝑥 𝑥 − 1

1 − 𝑥" 𝑥" −1
2 − 2𝑥 𝑥 𝑥 − 2

:,𝑥 ∈ ℝ. 

a) Calculați ∆(−1) 
b) Arătați că ∆(𝑥) = 𝑥 ∙ (𝑥 − 1)" 
c) Rezolvați în mulțimea numerelor reale inecuația ∆(𝑙𝑜𝑔#𝑥) ≤ 0 

Problema 3 

Se consideră funcția 𝑓:ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) =

⎩
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⎧
√!!%&'"

!
, 𝑥 < 0

0												, 𝑥 = 0
𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛 (

!
+𝑚" −𝑚, 𝑥 > 0

        ,𝑚 ∈ ℝ    

a) Determinați valorile numărului real 𝑚 pentru care funcția este continuă 
b) Determinați ecuația asimptotei la graficul funcției spre −∞ 
c) Demonstrați că funcția admite asimptotă la graficul funcției spre +∞, pentru orice valoare a 

numărului real 𝑚 

Problema 4 

Calculați limitele: 

a) lim
!→%*

(√𝑥# + 𝑥" + 𝑥 + 1" −𝑥) 

b) lim
!→#
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c) lim
!→1
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d) lim
!→%*
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